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SIVI YAKIT ANALIZLERI

Amac : Giinlik yasamimizda sik¢a kullandigimiz petrol fraksiyonlarmin analizi ve yorumlama
yeteneginin temel seviyede kazanimu.

PETROL

Cok sayidaki hidrokarbonlarin kompleks bir karigimi olup bilesiminde olduk¢a az miktarda
kiikiirt, azot, oksijen ve ¢ok az miktarda diger mineralleri ihtiva eden dogal yakittir. Baglica {i¢
kisma ayrilir;

1. Petrol
a) Petrol veya parafin gibi kati,
b) Ham petrol s1vi,
c) Tabii gaz

2. Ziftli kum, petrole doymus kumlar
3. Bitiimlii sist.

Petroliin yaklasik kimyasal bilesimi asagidaki gibidir:

Madde Karbon | Hidrojen | Oksijen Azot Kiikdirt (Cesitli mineraller

Yiizde 82-87 12-18 0,1-74 | 0,1-24 | 0,1-5,5 0,1-5,5

Petrolde bulunan hidrokarbonlar genel olarak; alifatik (diiz zincirli) ve karboksilik (halkali)
gruplar olarak ikiye ayrilirlar. Petrol 0,65-1,080 g/cm’ yogunlugundadir. Algak yogunluklu
petrol renk siyah veya kahve renkli, yiiksek yogunluklu petrolde ise agik parlak kahverengi,
sar1 veya yesildir. Petroliin distilasyonu ile ¢ok ¢esitli yan {irlinlere ulagsmak miimkiindiir.
Petrol tiirevlerinin bazilarinin veriminin arttirilmasi i¢in ¢esitli kraking (is1 ile pargalama)
yontemleri kullanilir.

Benzin : Ham petroliin en ¢ok kullanilan fraksiyonudur. Ham maddenin istenilen ihtiyaci
kargilayamamasi ilizerine agir kisimlarmni pargalamak siireti ile benzin veriminin arttirilmasi
yoluna gidilebilir.

Fuel Oil : 185-360°C sicaklikta motorin destillenmesinden sonra, destilasyon kulesinin altinda
380°C sicakliga kadar kaynamayan agir bir bakiye toplanir. Bu bakiyenin bir kismi krakinge,
bir kismi ise yeniden distilasyona tabi tutulur. Distilasyonun vakum altinda gerceklestirilmesi
yarar saglar. Agir destilasyon yaglari, yaglama yaglar1 ve bakiye alt {irlin olarak alinir.
Destilasyon iist iirlinlerinin ve agir iiriinlerin belirli esaslar dahilinde karistirilmasi ile farkli
viskozitede agir yakit veya veya fuel oil elde edilir. ASTM —D396 siniflandirmasina gore fuel
oiller bes cins olarak belirtilmistir. Ortalama fuel oil degerleri asagidadir;

Karbon | Hidrojen | Kiikiirt | Tortu Su Alevlenme noktas1 | Ust 1s degeri | Alt 151 degeri

%81-86 | %10-13 | %0,5-5 | %0-0,25 | %0-0-1 70-140°C 10500 cal/g 10000 cal/g




ANALIZLER

Destilasyon : 100 ml numune destile edilir. Destilatin belirli hacmine karsi gelen sicaklik
degeri okunur, kaydedilir.

[Ik kaynama noktasi; yogunlasma borusunun ucundan ilk destilatin diistiigii andaki termometre
degeridir.

Son nokta; test siiresince okunan en yiiksek sicakliktir.

Kuru nokta; destilasyon balonunun dibinde dibindeki son noktanin buharlastigi sicakliktir.
Bozunma noktasi; numunenin bozundugu sicakliktir, gaz ¢ikisi ile belli olur.

% Verim : Destilasyon sonunda 6l¢ii kabinda toplanan numune miktarinin toplama orani,
% Artik : Destilasyon sonunda balonda kalan miktarin toplama orant,
% Kayip : 100-(% Verim+% Artik)

Saybolt viskozite tayini : Bu metot 21-99°C sicaklik araliginda uygulanabilir. Forol
viskozitesi yaklasik universal viskozitenin onda biridir ve 1000 SSU dan daha biiyiik olan fuel
oil vs. tiriinlerinin viskozitelerini tayin i¢in kullanilir.

SSU : Verilen sartlarda kalibre edilmis bir universal orifisten 60 ml numune akmasi i¢in
gereken zaman (sn).

SSF : Verilen sartlarda kalibre edilmis bir furol orifisten 60 ml numune akmasi i¢in gereken
zaman (sn).

Numune belirli sartlarda kalibre edilmis bir orifisden akitilir. 60 ml numunenin toplanmasi igin
gereken stire kaydedilir. Gerekirse diizeltme faktorii kullanilabilir. Bulunan deger test yapilan
sicakliktaki viskozite olarak not edilir.

a) Cihazin numune yerinin tamamen temiz oldugundan emin olunuz. Temizlik amaci ile
kullanilan, kumas-iplik pargaciklarini uzaklastirmak i¢in hava kullanimniz.

b) Se¢ilen temiz orifisi yerine takiniz.

c) Secilen analiz sicaklig1 oda sicakligindan yiiksek ise 6n 1sitma yapilabilir fakat numune asla
analiz sicaklig1 tizerine ¢ikartilmaz. Ayrica 6n 1sitmada numunenin alevlenme sicakliginma en
¢ok 10°C kadar yaklagilabilir.

d)viskozite tiipiiniin alt ucuna zincire takili mantar1 yerlestiriniz.

e)Hazirlanmig numuneyi 100 mesh’lik slizgegten geciriniz.

f) Test sicakligina kadar karistirarak 1sitilir. Bu sicaklikta termometre digar1 ¢ikartilir.

g) Galeride birikmis numuneyi yar1 kismidan emerek test tiipli hizasmin altma kadar
bosaltiniz.

h) Test tiipii igindeki numuneye kesinlikle dokunmayin.

1) Temiz viskozite balonunu yerlestiriniz.

1) Yiikseklik, balonun markali kisminin tiipiin alt ucuna olan uzaklig1 10-13 cm olacak sekilde
ayarlanir.

j) Zincirden tutarak kuvvetle balona ¢arpmadan ¢ekiniz, ayn1 anda kronometreyi baslatiniz.

k) Numune balon boyunda 60 ml ye gelince kronometreyi durdurun ve okunan saniyeyi
(gerekirse diizeltme yaparak) kaydediniz.

Viskozite cihazi hava akimi ile ani sicaklik degisimlerin olmadigi bir yere kurulmalidir.
Numune sicakligi i¢cine soguk veya sicak cisimler sokarak yararlanmamalidir. Aksi durumda
numune de bozulmalar olabilir. Neticeler 0,1 sn hassasiyette okunmaya gayret edilmelidir. 25,
38, 50, 55, 60, 82 ve 99°C sicakliklar uygulama igin uygundur.



Alevlenme noktasi tayini : Bu metot, Pensky-Martens kapali kap test cihazi ile fuel oil,
yaglama yaglari, viskoz maddeler ve kati siispansiyonlarin alevlenme noktalarinin yatinini tarif
eder. Kuruyan yaglara, ¢Oziicii tipi sivilara, mum (wax) veya out back asfaltlarina
uygulanamaz.

Numune sabit hizla, devamli karistirilarak 1sitilir. Es araliklarla karistirma durdurularak
karistirma kabina kiigiik bir alev tatbik edilir. Alev ile numune iizerindeki gazlarm alev aldig1
en diisiik sicaklik alevlenme noktasi1 olarak kaydedilir.

Yanma noktas1 tayini : Klevelent agik kap metodu ile yanma noktasi yaninda alevlenme
noktasmin da tespiti miimkiindiir. Metot alevlenme noktasi sicakligi 79°C’nin {izerinde olan
fuel oil numunelerine uygulanabilir. Yanma noktasi; yakit buhar tutustuktan sonra alevin 5 sn
devam ettigi en diisiik sicaklik olarak tarif edilir.

Klevelent kabinin elektirik veya bek alevi ile isitilmasi miimkiindiir. Isitma 56°C’ye kadar
15°C/dk hizla getirilir. Bu sicaklikta ismma hizi saghkli okumanin yapilabilecegi bir hiza
(5°C/dk) indirilir. Kap igerisindeki numuneye termometre daldirilir. Termometre kap
tabanindan 0,5 cm yukarida ve merkez ile kap duvart orta noktasma yerlestirilir.
Termometreden sicaklik kontrol edilerek her 3°C’lik sicaklik artiginda bir alev uygulanarak
alevlenme ve yanma noktalar1 bulunur ve kaydedilir.

Kiil miktarimin tayini : Fuel oil ve diger destilasyon iiriinii olan yaglarda, kiil miktarimni tayine
yarayan bu metot, bilesiminde mete-organik bilesikleri ve kursunlu katki maddelerinin
kullanilan yaglar i¢in iyi sonu¢ vermez. Zira 1sitma esnasinda bu bilesiklerin bir kismi
buharlasarak kaybolur.

20 g numune sabit tartima getirilmis 50-100 ml hacmindeki platin krozeye yerlestirilir.
Numunede Pb, Zn gibi yiiksek sicaklikta platine zarar verecek elementler var ise porselen veya
kuartz kroze kullanilmalidir. Kopiiren numunelere 1-3 ml mutlak alkol konulmasi
kopiiklenmeyi engeller. Sacayagi iizerinde ufak bir alevle 1sitma baglatilir. Yakit buhari
cikmaya baglaymca yakit tutusturulur ve bek alevi uzaklastirilir. Numunenin tamami yanana
kadar beklenir. Kalan kism bir elektrik firininda veya giiclii bek alevinde tiim karbon yanana
kadar tutulur, desikatorde sogutulur ve tartim alinir. Yakma sabit tartima ulasilincaya kadar
tekrarlanir ve elde edilen sonug ile kiil yiizdesi bulunur.

Kir tayini : lyice karistirilarak homojen hale getirilen numuneden 5-10 g almarak benzen veya
ksilol ile temizlenir. Numune 105°C’de kurutulmus siizge¢ kagidinda stziiliir. Bakiye iyice
yikanir, kurutulur ve tartilir.

Buhar baskisi tayini : Ugucu ham petrol, yari islenmis petrol tiriinleri gibi 37,8°C sicaklikta
buharlasabilen akici petrol maddelerinde mutlak basinci tayini i¢in bu metot kullanilabilir.

Metot {iriin buhar baskis1 seviyesine bagli olarak iki uygulama seklini kapsar;

a) Buhar baskis1 1,7 kg/cm2 den az olan numuneler, 0-1,1°C sicaklikta sogutularak hava ile
tamamen doyurulur. Buhar baski cihazi haznesine soguk numune doldurulur. Ust kistm hemen
yerine takilir. Cihaz 38+0,1 °C’deki su banyosuna daldirilir. Gosterge dengeye erisene kadar
aralikli olarak ¢alkalama yapilir.

b) Buhar baskisi 1,7 kg/cm® den daha fazla olan numuneler kapali kaplara hava ile
doyurulmadan alinir ve (a) prosediirii aynen uygulanr.



Engler viskozitesi tayini : Bu metodla petrol iirlinlerinin istenilen sicaklikta viskoziteleri tayin
edilir. Bulunan viskozite degeri suyun 20 °C deki degerine oranlanir. Isitma ortamma istenen
deney sicakligma gore su veya yag doldurulur. Banyo elektrik ile 1sitilir. Kap ve standart delik
yag bulasiklarini gidermek i¢in Once eter, sonra alkol ile yikanir ve kurutulur. Kap isarette
kadar 20°C de su ile doldurulur. Toplama kap1 deligin tam altina yerlestirilir, tikag ¢ekilir. Ayni
anda kronometreye basilir. 50 ml (veya 100, 200 ml) suyun akmasi i¢in gerek siire Sl¢iiliir.
Diger petrol fraksiyonlar1 ile deney istenen sicaklikta tekrarlanir.

T°C sicakliktaki viskozite = T °C sic. stvinim akis siiresi / 20°C sic. Suyun akis siiresi
Bulgular :

Yukarida yapilan analizlerin sonuglar1 asagidaki tabloya kaydedilebilir. Bu deney kapsaminda
alevlenme noktasi, yanma noktasi ve Engler viskozitesi tayininin yapilmasi tercih edilmektedir.

Arastirma Sorulari

1. Parafinik, karigik ve naftanik yapili hidrokarbonlarin 6zellikleri nelerdir?

2. Distilasyon yolu ile petrolden hangi {iriinler elde edilebilir?

3. Kraking nedir? Cesitleri nelerdir?

4. API gravitesi nedir? Nasil hesaplanir?

5. Anilin noktasi nedir? Hangi petrol fraksiyonlar1 i¢in kullanilir?

6. Yanma ve alevlenme noktasi tayini amaci ile hangi yontemler kullanilabilir?

7. Swvilarm vizkoziteleri sicaklikla nasil etkilenir? Gazlarin viskoziteleri ayni davranigi mi1
gosterir?
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Grup No
Orgencilerin numara ve isimleri

Destilasyon

I1k kay. noktast sic.

Son nok. sicaklig1

Kuru nok. sicakligi

Bozunma sicakligi

Numune miktari

Kalan miktar

% verim

% artik

% kayip

Saybolt vis. Sicakligi

Sicaklik °C

Kapali kap, alevlenme noktasi sicakligi

Klevelent alevlenme noktasi sicakligi

Klevelent yanma noktasi sicakligt

Kiil tayini

Kullanilan numune miktari

Kalan numune miktari

% kil

Kir tayini

Kullanilan numune miktari

Stizge¢ kagidinda kalan numune miktari

% kir

Buhar baskisi

Gostergedeki 1. deger

Gostergedeki 2. deger

Gostergedeki 3. deger

Engler viskozitesi

Suyun akma suresi

1. numunenin akma siiresi

1. numunenin viskozitesi

2. numunenin akma siiresi




2. numunenin viskozitesi

3. numunenin akma siiresi

3. numunenin viskozitesi




